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Que vais-je essayer de vous présenter?

• Le changement climatique en Moyenne-
Garonne, un historique, des conséquences

• Le lien entre la pluie et les températures 
estivales

• Les moyens de s’adapter sous nos latitudes 
et donc de créer un nouveau paysage plus 
durable

• Quel pourrait être votre rôle demain? 



The guardian 21 novembre 2019
Urgence climatique le mot de l’année



Une agriculture forcée de s’adapter

Julia James – ACMG- 2019



Des pluies variables mais 
abondantes sur notre région



Le changement climatique est 
silencieux!

Extrêmes:+ 4,2°C en 50 ans pour les maximales



Une progression 
constante du taux de CO2 
dans l’atmosphère qui 
comme la vapeur d’eau 
et le méthane absorbe 
l’énergie de rayonnement 
de la terre et en renvoie 
la moitié vers le sol; ce 
qui semble s’accentuer 
ces dernières années
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De plus en 
plus chaud !

1 journée sur 3 à plus de 30°C, ce qui pousse à la climatisation !
Des températures minimales également en progression

L’Ilot de Chaleur Urbain (ICU) accentue le réchauffement en ville

Inconfort thermique, risques de pollution, problèmes de santé publique 

RÉCHAUFFEMENT DES TEMPÉRATURES



Evolutions de la Pluie et de la température



Maxi 300 ppm il y a 325 000 ans

+ 3°C

- 8°C

Mini 180 ppm

https://www.youtube.com/watch?v=u0VbPE0TOtQ

https://www.youtube.com/watch?v=u0VbPE0TOtQ


A schematic illustration of possible future pathways of the climate against the background of 

the typical glacial–interglacial cycles (Lower Left). 

Will Steffen et al. PNAS 2018;115:33:8252-8259

©2018 by National Academy of Sciences

- 80 m + 80 m

- 8°C

+  5°C



A schematic illustration of possible future pathways of the climate against the background of 

the typical glacial–interglacial cycles (Lower Left). 

Will Steffen et al. PNAS 2018;115:33:8252-8259

©2018 by National Academy of Sciences



GrosserAletschgletscher Alpes Suisse Jungfrau-
Aletsch: 66 à 96% aura fondu en 2100



Mais ce changement nous endort car une 
grande partie de l’énergie qui ne peut plus 
s’échapper par rayonnement vers l’espace 
se stocke dans les océans



Pour l’instant la majeure partie du 
réchauffement se stocke dans les océans



Warm Atlantic waters wage a new assault on Arctic ice 
from below
By Eli KintischApr. 6, 2017 , 2:00 PM

http://www.sciencemag.org/author/eli-kintisch




Montée des eaux en 2017



Ce que l’on pensait en 2014!



La cuenca del Segura registró una media de 149 mm de lluvia, equivalente a un 
volumen bruto de precipitación de 2.701 hm3 



Montée des eaux 



Notre première solution

• Stocker l’équivalent de glace qui fond sur les continents 
car sinon les conséquences de la montée des eaux des 
océans seront dramatiques car plus de 500 millions 
d’individus sont concernés!

• Il faut imaginer que sur les 50 années à venir chaque 
habitant de la planète réalise le stockage de 1, puis 2 
puis 3 m3 



Stocker de l’eau de pluie: 200 mm au 
minimum sur les 750 reçus!

•Sur 100 m² de 
toiture il est 
possible de 

récupérer entre 4 
et 9 m3

• Le trop plein doit aller dans 
la pelouse, les arbres et la 

nappe en hiver
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http://www.les-energies-renouvelables.eu/conseils/recuperation-eau-pluie/quel-

prix-installation-recuperation-eau-de-pluie/



Stocker par exemple dans des lacs de nouvelle 
génération 

Lac près de Laugnac sur le Bourbon au Moulin 
d’Arasse

Création de nouvelles ressources d’eau de 
qualité



De 50 000 m3 à plusieurs millions m3



Le stockage dans les nappes

LES PRECIPITATIONS
1er octobre au 30 avril

Constitution des réserves

Pluies depuis juillet 2015 défavorables

Cumul < 350 mm : pas d’effet
Cumul > 450 mm : recharge 



D’où l’idée de la recharge avec de l’eau de qualité
pour court-circuiter la partie imperméable

On peut également augmenter la porosité naturelle des sols à 
l’aide d’amendements organiques ou avec des bactéries et des 

mycorhizes



L’objectif est de multiplier par 2 les 
arbres en ville et de les irriguer avec 

l’eau de la nappe

SISENAS avec ENSEGID



ZE du 

TAG 

Projet: installation de zones d’infiltration (puisards) 

dans tous les bassins de collecte des eaux 

(collectifs et privés)



L’autre solution Ralentir les 
écoulements d’eau de pluie vers l’Océan

•Pour réduire les phénomènes 
d’érosion des sols

•Pour tempérer l’augmentation 
des températures : 200 mm = 4°C 
en moins



Pour éviter cela et préserver la fertilité des 
sols



Where is the 
erosion in our 

catchment basin ?

RiskAquaSoil and the research of 
erosion areas. 

Photo Ceta Guyenne



Nous pouvons: 

• Anticiper le risque d’ 
érosion

• Cibler les zones en 
danger

• Analyser les rotations 
des cultures

• Anticiper et guider la 
future occupation du sol



Les dispositifs tampons 

A : bande tampon en bord de cours d’eau ou fossé, B : chenal enherbé, 

C : prairie sur un versant associée à une haie au niveau de la ceinture de bas-fond, 

D : bordure de champ étroite à l’interface entre parcelle cultivée et voirie, 

E : ripisylve (de part et d’autre d’un cours d’eau ou fossé), 

F : haie sur talus le long d’un chemin en milieu de pente, G : bosquet, H : fascine de bois vivant, I : fossé 
enherbé, J : fossé à redents, K : mare, L : zone tampon humide artificielle (ZTHA).
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Réduire les flux de ruissellement
Réfléchir aux moyens de ralentir les 

flux d’eau horizontaux et d’accroître 

les macroporosités des sols
Haies 

irriguées
Risk-AquaSoil



Ces haies peuvent jouer le rôle de brise 
froid au Printemps pour réduire le risque 
de gel



Dans un verger irrigué, il fait de 5 à 12˚C plus 
frais que dans le chaume voisin

Mesures ACMG 2008

31/08/2008

26˚C dans le 

verger

38˚C au dessus du 

chaume voisin

L’EAU ET LA VÉGÉTATION COMME MOYEN 

D’ATTÉNUATION ET D’ADAPTATION AU 

CHANGEMENT CLIMATIQUE
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Lien Micro Climatique entre Ville et Campagne ?

Température de surface – 11/07/2011

Mesures ACMG 
2008

26°C dans le 
verger 38°C dans 

chaume voisin
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Précipitations

100%

Écoulement souterrain

Ruissellement

Évapotranspiration

12%

78%
10%

Une des raisons des ilots de chaleur

Fuites du réseau 

d’assainissement

Évaluation variable d’une ville à une autre
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Mais plus que la température c’est l’amplitude 
thermique journalière qui est liée à l’eau et à 
l’évaporation

27 novembre 2015 - Aubiac 45

+ 23 °C dans un parc

+ 33 °C dans un parking



Télédétection : Thermique 



Du plus frais au plus chaud 
de 24°C à 33°C

Chaumes

Cultures 
irriguées

24.2 à 27.5°C

29 à 33.8°C

+7.5°C



Modèles de transformation de l’énergie solaire 
incidente 



Des plantes 
grimpantes 
qui prennent 
l’eau du sol 
pour 
rafraichir nos 
murs



La vigne vierge irriguée

50

C’est mieux en été un mur à 30°C qu’à 50°C



Label Eau & Climat

L’utopie architecturale de Luc 
Schuiten nous convient

http://www.eau-climat.com

http://www.eau-climat.com/


ZI Boé Bon Encontre hier

52



Bientôt!





Compréhension des ilots : la végétation comme source de fraîcheur. 



Précipitations

100%

Écoulement souterrain

Ruissellement

Évapotranspiration

35%

20 - 40%

25 - 45%

PLUS DE VÉGÉTATION ET DE 
PHOTOSYNTHÈSE

Vers la nappe

MOINS CHAUD

Plus d’eau et de végétal = plus de photosynthèse 
et plus d’écoulement souterrain

Limitation de l’imperméabilisation des sols par la végétalisation + stockage et 
diffusion de l’eau en ville
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L’EAU ET LA VÉGÉTATION COMME MOYEN D’ATTÉNUATION ET D’ADAPTATION AU 

CHANGEMENT CLIMATIQUE

RéUse

200 mm d’eau disponible c’est 4°C d’amplitude 
thermique en moins pendant 60 jours



Procure du travail
Améliore notre 

santé
Fait économiser de 

l’argent



L’autre solution Ralentir les 
écoulements d’eau de pluie vers l’Océan

•Pour séquestrer davantage de 
carbone dans les sols et en 
améliorer le fonctionnement



Autre sujet d’avenir
Séquestrer ou stocker du carbone 

atmosphérique par le biais de la 
charboline© (biochar)

Et viser l’équilibre carbone
tout en réduisant les risques 
d’érosion et en augmentant le 

stockage d’eau du sol



J’ai lu récemment ce 
livre

• Through @NaomiOreskes

Il est tout simplement proposé de

pyroliser de la biomasse, c’est-à-dire

bruler sans oxygène du végétal qui se

sera développé en captant du

carbone et en produisant de

l’oxygène et souvent de la nourriture,

afin de récupérer son squelette de

carbone et l’enfermer pour des

centaines ou milliers d’année dans

les sols ou des matériaux comme les

bétons et les enrobés de routes.



Björn Embrén
bjorn.embren@stockholm.se 



Stockholm
Décision de la ville 

en 2015 de tendre 

vers la neutralité 

au niveau du 

carbone, d'où le 

projet de 

transformer tous 

leurs déchets verts 

en charboline©





Irrigation

Pilotage de précision
Sondes Sentek

Jours de stress par manque d’air

Début de Stress

Saturation



Réseau de sondes de mesure et de suivi du 
profil d’humidité des sols

10 

cm
10 

cm



Exemple de données sur une sonde sur un 
cours d’eau du bassin du Dropt



Résultat des pluies de fin Octobre et début 
novembre: état de saturation sur 60 cm

36.75 mm entre la capacité au 
champ et le maximum de 

stockage lorsque toutes les 
macros porosités sont pleines 
d’eau dans ce sol enherbé de 

bordure de rivière



Accroître le potentiel de stockage des 
sols c’est accroître les volumes de 
macros porosités

• Favoriser la vie du sol
• Eviter le compactage et 

ainsi la profondeur 
d’enracinement

• Réduire le risque d’érosion
• Avec de la charboline©



Problème! Le coût de la charboline©

•Entre 280 et 800 € la 
tonne!

•Nécessaire d’apporter 
entre 1 et 100 
tonnes/ha suivant l’état 
de fertilité du sol

Rechercher des solutions!



Des solutions à nos portes avec le 
CEA et

Pour eux la 

charboline© est

un déchet!

Pour nous c’est une 

source de vie des sols,  un 

moyen de réduire 

l’érosion, de stocker 

davantage d’eau, de filtrer 

les éléments polluants, de 

mieux drainer!

Objectif moins 

de 100 € / T!



Ma conclusion pour un paysage de 
conciliation

• Les futures haies végétales seront des haies de 
rafraichissement car irriguées,

• Elles seront plantées sur des tonnes de charboline©

pour séquestrer du carbone et améliorer leur 
fonctionnement y compris sur des sols peu fertiles ou 
lourds

• Elles serviront à ralentir les écoulements superficiels

• Et cela en plus de tous les autres atouts sur le paysage 
et la biodiversité



Merci
Jean-François Berthoumieu
06 16 34 23 63
acmg@acmg.asso.fr

mailto:acmg@acmg.asso.fr


Un projet de végétalisation et 
d’îlot de fraicheur en centre-
bourg, l’exemple de Damazan

Michel MASSET
Maire de Damazan

Emmanuel PRIEUR
Paysagiste, concepteur



Paysages, arbres et changement climatique / 5 décembre 2019
Michel MASSET - Maire de Damazan & Emmanuel PRIEUR - Paysagiste concepteur

DAMAZAN 2030

60 ans plus tôt

2017/2019
Construction
d’un processus d’actions



UN TERRITOIRE A DEUX VISAGES



01/ PORTRAIT DETERRITOIRE



02/ PROTECTION PATRIMONIALE ETREGLEMENTAIRE

1. Soutenir et dêvelopper ractivitê dans un soucis 

de prêservation del'environnement
DAMAZAN

Une commune où il fait bon vivre ettravailler
-t

1 a. Elargir le rayonnement de laZAE

. Etendre laZAE

.Construire une imagequailfiante

. Organiser les liaisons

. Gérer les interfaces avec les zonesd'habitat

. Préserverle milieunaturel

1 b.Damazan bourgcentre

. Maintenir et renforcer les commecr es et services de proximité  

en coeur debourg

. Réorganiserla circulation et le stationnement aucentre ville
...,«0,

4-
. Attirer les usagersdela voieverteet ducanal

. S'interdireles concurrences commerciales  

en périphérie dubourg

. . . . . . . . . . ..... ... .. ..... ....... ... .--;-.. .:-:>:-:-
. . . .

".·",
1//// ;/ • ·•. •771
-- :.

, •·su -- :,·
BAÎSE

Existant :

Activités présentes

-

•

- ZAE.
Carnêres

Bourg-centre

/G,

Extensionde laZAE.
Extensioncarrières

\\ Projet

/,

/ I"'
. If

Jf
Axesroutiers  

Croisements

Liaisonspiétonnes

■■ 1 Voie verte

C Loisirstourisme

Zones à préserver :

Plaine agricole

Commune de Damazan

47160

-
Coteauxviticoles

Forêt descoteaux

1 c .Préserver l'agriculture

. Protéger les coteauxviticoles

. Préserver la plaine agricole inondable en circonscrivant  

rextensiondescarrières

. Eviter le morcellement des terresagricoleset
les cohabitationsdélicates

Zones naturelles et espacesboisés

1 d. Prévoir etcirconscrire
les besoins futurs descarrières

. Prévoir les besoins futurs descarrières.

tout en définissant des limites à leurextension

. Rechercher une valorisationnaturelle  

des espaces exploités

1e. Développer le tourisme

. Développer et mettre en valeur lahalte nautique

. Compléter le maillage des sentiers depromenade

. Prévoir unehalte campingcar

. Préserver le patrimoinenaturel

. Soigner l'insertion paysagère des nouvelles zones  

constructibles

Atelier Arcadie: Paysagiste, 225 rue Georges Bonnac, 33000 Bordeaux, www.atelierarcadie-bordea ux.com













LA COMMANDE A L’ÉPREUVE DE  
LA RÉALITÉ



CAHIERS DES CHARGES







SE RÉUNIR DANS L’ACTION



LES ATELIERS PARTICIPATIFS: FONDEMENT DU PROCESSUS D'ÉLABORATION DUPROJET

A/Quelles attentes pour un espace public dans une ville dense ?

ESPACE ARBORÉ

POUMON VERT

CIRCULATION

PLACE DU MARÉCHAL FOCH

MULTI-GÉNÉRATIONNELÎLOT DU MAGASIN DES  

TABACS

UN JARDIN
LA FONTAINE DES ANGLAIS

ESPACE OUVERT

Le belvédère

LIENS
LESBOULEVARDS

CANALESPACE DERENCONTRE

JARDIN DU PRESBYTÈRE

PATRIMOINE

PLACE GAMBETTA STATIONNEMENT

Atelier Arcadie: Paysagiste, 225 rue Georges Bonnac,33000 Bordeaux, www.atelierarcadie-bordeaux.com

http://www.atelierarcadie-bordeaux.com/


LES ATELIERS PARTICIPATIFS: FONDEMENT DU PROCESSUS D'ÉLABORATION DUPROJET

B/ Comment reconfigurer des logements dans une ville à forte densité ?

HABITAT INTERMÉDIAIRE

CHANGER L'IMAGE

,

REHABILITATION
ESPACE JARDINÉ

LIEN AVEC L'ESPACEPUBLIC

RE-VITALISATION

PATRIMOINE
MIXITE GÉNÉRATIONNELLE

JEUNES COUPLES

Atelier Arcadie: Paysagiste, 225 rue Georges Bonnac,33000 Bordeaux, www.atelierarcadie-bordeaux.com

LOGEMENTS VACANTS

LOGEMENT NEUF

http://www.atelierarcadie-bordeaux.com/


PROCESSUS



L’ÎLOT DU MAGASIN DES TABACS / UN  ÎLOT 
DE FRAÎCHEUR







LA BASTIDE ET SES BOULEVARDS / LES  
COÛTS ET
LES BÉNÉFICES















L’ÉMERGENCE DE TVB,
UNE VALEUR ÉCONOMIQUE POUR DEMAIN ?



CONFLUENCE 2050
VERS UNE DÉMARCHE A L’ÉCHELLE DE LA COMMUNAUTÉ DE COMMUNES ?



Les haies et le changement 
climatique

Frédéric COULON
Chargé d’études et projets à Solagro


